Dekontaminacja zwierztarni przy u zyciu nadtlenku wodoru w postaci gazowej (VHP®)

Wprowadzenie

Wojskowy Instytut Badawczy im. Waltera Reeda naenér radowego &rodka
laboratoryjnego w pobiu Waszyngtonu. Budowa tego supernowoczesnegmdka
rozpoczta sk w roku 1994. Instytut obejmujesmdek bada nad zwierztami, sktadajcy sk

z ponad 15 zwiergarni przystosowanych do z0ych hodowli laboratoryjnych, oraz
laboratoriéw o poziomie bezpiedmdwa biologicznego BL2 i BL3.

Zwierzetarnie, jak réwnie sprzt i klatki wymagaj okresowej dekontaminacji, szczegdlnie
przed wprowadzeniem nowej grupy zwigrkub jesli pojawi s podejrzenie skaenia. Projekt

i wykonanie pomieszche zostaly przystosowane do wykorzystania Systemu
Biodekontaminacji VHP 1000 (rys.1).

Ponissze studium przypadku koncentruje sia sposobie opracowaniu cyklu oraz probnej
dekontaminacji dwoch zwiegtarni o kubaturze 1875 ft® (53 m3) i 1875 ft3 (53) rprzy
uzyciu gazowego nadtlenku wodoru. Badanie z2&kono w kwietniu 2001.

[przypis ttumacza: wymiary pomieszézedap sSig by¢ podane kidnie, zgodnie z dalgz
czgsci tekstu wynosz 1875 ft i 1750ft]

Konstrukcja pomieszczenia/\Wyposaenie

W omawianym sektorze budynku réeesie sz&c¢ zwierztarni o zr@nicowanych rozmiarach.
Kubatura najmniejszej z nich wynosi 900 ft3 (26 ,ma®hajwekszej 3 025 ft3 (86 ms3).

Cykl VHP opracowany zostat dla pomieszczenia AGBY71C (Sala C) o kubaturze 1750
ft2 (50 m3) oraz dla pomieszczenia AG108/GW71D 49a) o kubaturze 1875 ft3 (53 m3).
Sufity obydwu sal wytaone g uszczelnionymi ptytami, obydwa pomieszczenia dysgo
takze oddzielnym, sterowanym spoza sali, odprowadzenigmwietrza na zewitrz.
Zwierzgtarnie wyposaono take w automatyczny system spiukiwania podtogi, ktorgze
zost& wytaczony i zadlepiony na czas dekontaminacji. Na czas trwaniaeg@nprocesu oraz
aeracji wszystkie drzwi mima uszczeldi tasma samoprzylepatypu duct tape. W kalym z
pomieszcze funkcjonuje take system kontroli wilgotriei i temperatury.

W Sali C znajduje si wyciag, wytrzasarka, inkubator, szafki, lodowka, zamaeka i
inkubatory do hodowli tkankowych. W Sali D umiesann dua klatke ze stali nierdzewnej,
zdolm pomieci¢ 8 naczelnych, jednkomor laminarr, plastikowa mat podtogowa, mop i
duzy pojemnik namieci z pokryw.

Wszystkie materiaty wykorzystane do budowy pomieazcoraz wszystkie elementy
wyposaenia § kompatybilne z nadtlenkiem wodoru w stanie gazowyme wymagaj
dodatkowego przygotowania przed dekontaminac;j

Porty wlotowe/wylotowe VHP

W  kazdym pomieszczeniu znajduje ¢sSi przynajmniej jedna para portéw
wlotowych/wylotowych dostarczagych do sali VHP i odprowadzgych go na zewgirz
(rys.2). W niektérych pomieszczeniach ackgizej pojemnéci zastosowano wcej niz jedm
par portéw, aby w razie konieczém mazliwe bylo przeprowadzenie dekontaminacji przy
uzyciu kilku jednostek VHP 1000.

Porty VHP od strony korytarza twarzszybkoziczki 1,5 calowe, natomiast od weytrz
pomieszczenia szybkagizki 3 calowe. Porty oddalone ed siebie o ok. 2 cale i wspawane
w plytke ze stali nierdzewnej o rozmiarach standardowegestaa. Rozmiar plytki
odpowiadajcy pustakowi umgiwia ewentualne fatwe dodanie portéw do kolejnych
pomieszczeé wymagajcych dekontaminacji. Wszystkie porty nie podlegaj wyciu w
danym momencieaszaslepione. W Sali D do portu wlotowego wextrz pomieszczenia
przymocowany jest 3-calowyai z PCV o dlugéci 12 stép, ktéry ma za zadanie usprawnia
dystrybucg VHP. Wylot weza znajduje s na podtodze né&rodku pomieszczenia. W Sali C
dystrybucja i wymiana VHP wspomagana jest przeesy®rurowania sufitowego (rys.3).



Przygotowanie pomieszczenia do dekontaminacji VHP

Przygotowanie Sal C i D do dekontaminacji polegat umyciu ich i zezwoleniu na
samoczynne wyschggie. Odptywy w podtodze obydwu pomieszazee zostaty zéepione.
Aby wspomaoc cyrkulagj VHP, w Sali D umieszczono jedéredniej wielk@ci wentylator, a
w Sali C jeden diy wentylator.

Porty VHP zostaly otwarte zarowno po stronie wetwamej, jak i zewatrznej. W r@nych
miejscach obydwu pomieszazeozwieszono wskaniki chemiczne NB305 oraz wshkaiki
biologiczne NA300-P Spordex®-Polyflex E5, zawieca Bacillus stearthermophilus
opakowane w woreczki z membrany Tyvek®. W Sali ajdowato st 18 wskanikow
chemicznych i 18 biologicznych, a w Sali C po 2kasikéw chemicznych i biologicznych.
Po dwa wskaniki biologiczne nie wystawione na dziatanieodka postayty w kazdym
pomieszczeniu jako kontrolna préba pozytywna.

Drzwi do sal zostaly zamkgte, a szczeliny uszczelnionesta samoprzyleps typu duct
tape. Przejcznikiem na zewstrz pomieszczenia wytzono zewstrzny system
odprowadzania powietrza.

Parametry cyklu VHP
Cykl VHP zostat opracowany dla Sal C i D:
Odwilgocenie:
Przeptyw powietrza = 20 cfm (34 m3/h)
Czas = 30 min
Nasycenie:
Przeptyw powietrza = 20 cfm (34 m3/h)
Czas =45 min
Tempo wprowadzania = 9,5 g/min
Sterylizacja:
Wymiana powietrza = 20 cfm (34 m3/h)
Czas = 60 min
Tempo wprowadzania = 8,5 g/min
Aeracja:
Wymiana powietrza = 20 cfm (34 m3/h)
Czas = 10 min przy ayciu VHP 1000, a nagpbnie przez noc aeracja z
wykorzystaniem zewgirznego systemu wentylaciji.

llo§¢ zawieragcego nadtlenek wodoru preparatu sterylizacyjneg@rie® zuytego w
kazdym pomieszczeniu wyniosta 937,5 g (840,18 ml). YKl nie zaprogramowano testu
szczelnéci oraz kontroli cinienia. Pomieszczenia poddawane byly w nocy zéweme)
aeracji. Wze podhczapce jednostk VHP zostaly odiczone i z&lepione. Zalepiono take
porty scienne w pomieszczeniach, umiwiajac wykorzystanie jednostki VHP do
dekontaminacji kolejnych pomieszézeWskaniki chemiczne i biologiczne zebrano i
poddano analizie.

Wyniki

Wszystkie wskaniki chemiczne wykazaty jednaditzmiarg barwy z niebieskiej na szar
potwierdzagc rownomiera dystrybucg H202 w pomieszczeniach.

Wszystkie wskaniki biologiczne poddane zostaty hodowli asepty¢zna podicu TSB
(trypticase soy broth) oraz inkubacji w temperagut3-16°C przez okres siedmiu driaden
ze wskanikow nie wykazat wzrostu komérek, potwierdmapkuteczng& biobdjcz. Zgodnie
z oczekiwaniami, wskaniki préby kontrolnej wykazaty wzrost.

Whnioski



Cykl dekontaminacji VHP opracowany zostat dla zegearni o kubaturze 1750 ft3 (50 m3) i
1875 ft3 (53 m3) mieszazych s¢ w Wojskowym Instytucie Badawczym im. Waltera Reeda
Wyniki wskaznikéw biologicznych i chemicznych potwierdzity skoeznd¢ systemu VHP
1000 w dekontaminacji pomieszéze Stwierdzono take, ze technologia VHP jest
kompatybilna z materiatamizytymi do budowy pomieszcaeoraz z mieszegym st W nich
wyposaeniem.

Opracowanie cyklu dekontaminacji VHP dla czterealsziych pomieszcagest juz w toku.
Istnieja takze plany opracowania parametréw cyklu dla wszystpiemieszcze osrodka.

Tyvek® to zastrzeona marka firmy DuPont.

[podpisy rysunkow]

Rys.1 Mobilny system biodekontaminacji VHP 1000

Rys.2 Porty wlotowe/wylotowe VHP

Rys.3 Orurowanie sufitowe wprowadaeg/odprowadzage VHP



